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  :مانتخاب دیگ در یك سيست

مروزه مهندساني آه براي صاحبان ساختمانها آار مي آنند در هنگام انتخاب دیگ             ا

د               ار دارن وعي را در اختي ن  . هاي گرمایش آب تاسيسات ساختمانها گزینه هاي متن ای

ه                 ولادي اعم از لول ه هاي ف ا لول اتي چدني ، دیگ ب گزینه ها انواع دیگ هاي قطع

ره دار   . هاي آتش یا آب   ه هاي پ ر      دیگ با لول شي را در ب  مسي و دیگ هاي چگال

رده                    . مي گيرد  ار ب روژه هاي ساخت و ساز بك تمام این انواع مختلف امروزه در پ

 .مي شوند

   

سات ساختمان               ا مهندس طراح تاسي ك و ی وع انتخاب ، یك مال ه تن ن هم با وجود ای

ممكن است با آخرین ویژگي هاي عرضه شده در طراحي دیگ ها آشنایي نداشته و   

ار      یا ن  د آن داده ان ازار پس ن تواند براحتي با مدل هایي آه آاملا امتحان خود را در ب

د و                 . بياید نایي دارن بسياري از مالكان و مهندسان با مدل هاي خاصي از دیگ ها آش

رده                        زي آ ا طرح ری وع خاصي از دیگ ه یا برنامه هاي نگهداري خود را حول ن

ا         . اند روژه ه ه هاي اصلاح دیگ              چه بسا این گونه افراد براي پ ا برنام د و ی ي جدی

  . هاي موجودشان چيزي به نام تغيير مدل دیگ ها را به حساب هم نمي آورند
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راي          ه ب بترین گزین اب مناس راي انتخ د ب دس بای ك مهن ه ی واملي آ ا و ع پارامتره

اي آب    وع و دم ه مطب ستم تهوی وع سي د از ن د عبارتن تفاده آن ه اش اس موتورخان



شتي حاصله ، هزی ستم دیگ  برگ اي نصب سي ه ه ه دیگ ( ن ط قيمت اولي ه فق ، ) ن

د و طول عمر                     ا را لازم مي دان هزینه هاي نگهداري، مواردي آه مالك رعایت آنه

راي انتخاب آن مي                 . دیگ ده ب در اغلب موارد قيمت اوليه دیگ یك معيار تعيين آنن

   .باشد و همين امر مي تواند به بروز مشكلات جدیدي در سيستم منجر شود

   

  

  دیگ فولادي یا مسي؟ 

روژه                  تفاده در پ هنگاميكه مهندسي شروع به فكر آردن در باره نوع دیگ جهت اس

ه جاي                     ولادي ب خاصي مي آند ، نتيجه اي آه نهایتا حاصل مي شود انتخاب دیگ ف

دل هاي           . دیگ مسي است   ه مب ایي آ اتي چدني و دیگه ه دیگ هاي قطع ا وجودیك ب

وده و            حرارتي فولاد ضد زنگ در آن      ها بكار رفته است هم اآنون در بازار موجود ب

ولادي                    در برخي پروژها مورد استفاده قرار مي گيرند ، با این حال انتخاب دیگ ف

درك تفاوت هاي طراحي دیگ با لوله هاي . همچنان انتخاب برتر محسوب مي شود   

ا در تاس        دل ه ن م اربرد مناسب ای سات  فولادي و دیگ با لوله هاي مسي از نظر آ ي

  . حائز اهميت است

ه مسي                           ا لول ل از دیگ هاي ب دتها قب ولادي م ه هاي ف آاربرد دیگ هاي داراي لول

ا                       واع دیگ ب ر مي باشد و ان سيار وسيع ت دلهاي آن ب وع م شروع شده و محدوده تن

ه   ) فلكس تيوب  (لوله هاي آتش ، با لوله هاي آب ، با لوله هاي آب انعطافي         ا لول و ب

  .  بر مي گيردهاي آب مایل را در

 2

تفاده از دیگ هاي داراي                  در اآثر آاربردهاي گرمایش آب در تاسيسات تجاري اس

ج                لوله هاي انعطافي و لوله هاي آب مایل نسبت دیگ هاي داراي لوله هاي آتش رای

  .تر است



ستند    5اآثر مدل هاي لوله انعطافي داراي      ودن   .  فوت مكعب سطح گرمایشه اد ب زی

ا ایش تنه دار سطح گرم روژه مي مق ان در انتخاب دیگ پ ار برخي از مهندس  معي

ایش              . باشد زان فوت مكعب سطح گرم ر اساس مي ا ب وان یك دیگ تنه اما سنجش ت

يش،      . امروزه دیگر یك نرم آاري قدیمي محسوب مي شود       الها پ وع سنجش س ن ن ای

د و وجود                       ا بودن ازوت سوخت اغلب دیگ ه زماني آه ذغال سنگ و گازوئيل و م

ا اهميت                سطح گرمایش   اضافي براي مقابله با رسوب گيري ناشي از این سوخت ه

زیادي داشت ابداع شده است ، معيار سنجش مذآور این موضوع را آه آیا طراحي             

ر در                    ا خي دیگ قادر به جذب یكنواخت حرارت در تمام سطح لوله دیگ مي باشد ی

  .نظر نمي گيرد

ا        1940دیگ هاي مسي در اواخر دهه          د        ، پس از جنگ جه ازار آمدن ه ب . ني دوم ب

ر دیگ                            ه مسي را ب ا دیگ هاي لول شيده است ت الها طول آ براي اآثر مهندسان س

ه دیگ          . هاي لوله فولادي ترجيح دهند     مهندسان تاسيسات بزرگ احساس مي آنند آ

ه     راي موتورخان اب ب رین انتخ ودن قيمت بهت ایين ب ا از نظر پ سي تنه ه م اي لول ه

  . زینه از جميع جهاتمحسوب مي شوند نه بهترین گ

دود  ه مسي در ح اي لول ا 25دیگ ه افي  % 30 ت ه انعط ا لول اي دیگ ب دل ه از م

زد                    . ارزانترند ه مسي بطور خودبخودي ن ه دیگ هاي لول پایين تر بودن قيمت اولي

ل ملاحظه طول عمر دیگ تلقي شده                      تعدادي از مهندسان به معناي آمتر بودن قاب

ره دار                اما بسياري دیگر نيز بر      . است ه پ ا لول ه مسي ب این باورند آه دیگ هاي لول

راي ساختمانهاي تجاري مي باشد              ودن قيمت        . امروزه بهترین انتخاب ب ر ب ایين ت پ

ه هاي                  ذیري در انتخاب گزین الاتر ، انعطاف پ دمان هاي ب راي ران اوليه و تقاضا ب

ه س                       ازار ب رایش ب مت تخليه دود احتراق ، و نياز به فضاي نصب آوچكتر سبب گ

        . دیگ هاي لوله مسي شده است
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  دماي آب برگشتي

در هنگام انتخاب و نصب هر نوع دیگ آب گرم در سيستم ، دماي آب برگشتي باید      

اربرد هر                 . در نظر گرفته شود    د آ وع آلي ه مطب ستم تهوی رم سي دماي برگشت آب گ

ه  . نددیگ و آب گرم به یكدیگر وابسته ا   . نوع دیگي در سيستم محسوب مي شود       البت

اما بروز اشكالات در سيستم و خرابي دیگ اغلب  . این نكته بدیهي به نظر مي رسد     

وع سازگاري                          ه مطب ستم تهوی ا سي تفاده شده ب ه دیگ اس د آ در مواردي رخ مي ده

  . راندمان دیگ به دماي آب برگشتي و بار دیگ بستگي دارد. ندارد

ين             د ب ا    130دماي آب برگشتي دیگ هاي غير چگالشي بای انتيگراد    140 ت  درجه س

اه      . باشد تا از تقطير گازهاي تنوره جلوگيري شود     ي دیگ و آوت ر باعث خراب تقطي

رات      داري و تعمي اي نگه ه ه كال در برنام روز اش ه ب ده و ب د آن ش ر مفي دن عم ش

ود  ي ش ر م رارت آب      . منج ه ح ودن درج الا ب افي ب د آ ه ح ستم ب ي سي ر طراح اگ

ر         ه از تقطي د ، دیگ هاي داراي               برگشتي را تا حدي آ د تضمين ننمای وگيري آن  جل

ي مي شوند               ا مسي دچار خراب ودن دماي آب          . لوله فولادي و ی ایين ب در صورت پ

رم ، ذوب آردن                    اژ آب گ برگشتي بایستي نسبت به مواردي از قبيل سيستم هاي پمپ

توجه آافي مبذول گردد ) outdoor air reset (دریجه هواي خارجبرف ، و تنظيم 

ا ا  ان      ت وره اطمين بنم گازهاي تن ه نقطه ش سبت ب اي آب برگشتي ن ودن دم الاتر ب ز ب

  . حاصل شود
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رم                 ابع آب گ اژ من ستم هاي پمپ راي سي شي یك انتخاب عالي ب  مي   دیگ هاي چگال

ر است                         ستم هاي دیگر آمت ا از سي ستم ه ن سي . باشند زیرا دماي آب برگشتي در ای

راي          60دماي آب برگشتي در این سيستم ها در حدود           ه ب  درجه سانتيگراد است ، آ

ایين آمدن دماي         راندمان دیگ هاي چگالش   . دیگ هاي چگالشي مطلوب است     ا پ ي ب

  .آب برگشتي بهبود مي یابد 



ه                    ایي آ ستم ه راي سي شي ب منحني هاي راندمان دليل مناسب نبودن دیگ هاي چگال

د       140درجه حرارت آب برگشتي آنها بالاتر از         دیگ  .  درجه است را نشان مي دهن

ه چگالشي در دماهاي بالاتر آب برگشتي به راندمان بالاي خود نمي رسد و سرمای                 

ا              . گذاري بيشتر نيز در این مورد توجيهي ندارد        ار مبن رل ب رد آنت ا اگر یك راهب ام

تفاده                 ا اس طراحي شود، بطوریكه دیگ هاي چگالشي قادر به تامين گرمایش مجدد ب

ر    اي غي وده و دیگ ه ستان ب ام تاب شتي در ای اي آب برگ ودن دم الاتر ب ت ب از مزی

ن صورت           چگالشي نيز در ایام زمستان قادر به تامي        ن دماي بالاتر آب باشند ، در ای

ه                    رون ب د ممكن است مق استفاده از دیگ هاي چگالشي آه قيمت اوليه بالاتري دارن

  . صرفه باشد

   

  ملاحظات دیگر

رار                     د نظر ق د م د دیگ بای فاآتورهاي دیگري آه در هنگام اتخاذ تصميم براي خری

  : گيرند عبارتند از

دما        ه، ران راي نصب ، صلاحيت       ظرفيت، گزینه هاي تخلي از ب ورد ني ن ، فضاي م

اخت و        ل س ه آ رل و بودج اي آنت ستم ه داري ، سي ان نگه راي آارآن اي لازم ب ه

  . نصب
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ظرفيت سيستم یكي از ملاحظات مهم در تصميم گيري براي انتخاب دیگ محسوب        

ولادي از          . مي شود  ا    400محدوده سایز دیگ هاي با لوله ف  را در   2100MBtuh ت

 در مورد پروژه هاي بزرگ، استفاده از یك یا دو دیگ با لوله فولادي               .بر مي گيرد  

ه          ا لول دین دیگ ب ممكن است عملي تر باشد تا بكارگيري یك مجموعه مرآب از چن

سي راي     . م د ب ستم آب داغ بای سي، سي ه م گ لول دین دی تفاده از چن در صورت اس

  .  ثانویه طراحي شود-چيدمان پمپاژ اوليه



روژه تصميم                    در صورتي آه در م     راي پ ره دار ب ه مسي پ ا لول ورد انتخاب دیگ ب

ا ظرفيت                  راي دیگي ب ر آن ب اآتور      MBtuh-1گيري شود ، هزینه مترتب ب ا ف  4 ب

ود  د ب ر خواه ين ( متغي ا 4000ب ن )  دلار 16000 ت ه در ای رین هزین ه آمت ، آ

  .محدوده مربوط به نصب سيستم با چيدمان اتمسفریك مي باشد

 هاي انعطاف پذیر تخليه دود احتراق سيستم مورد نياز باشد باید از اگر وجود گزینه

ا                دمان تقریب الاتر، یعني ران و حتي از    % 85دیگ لوله مسي استاندارد با راندمان ب

دمان    ا ران شي ب گ چگال ود  % 98دی تفاده ش روژه اس راي پ راي   . ب م ب ا ه در اینج

ه   رم موتورخان ستم آب گ ه دیگ در سي اطر از اینك ان خ ه  اطمين يدن ب ه رس ادر ب  ق

از است                   ورد ني ستم م ل دقيق شرایط سي دمان خود مي باشد تحلي دیگ  . حداآثر ران

ا صورت                 هاي چگالشي باید در طراحي سيستم هایي گنجانده شوند آه تقطير در آنه

مي گيرد، و دیگ هاي غير چگالشي نيز باید در سيستم هایي آه دماي آب برگشتي      

   .آنها زیاد است استفاده شوند

از دیگ                         ورد ني ر از فضاي م ه مسي آمت ا لول فضاي نصب مورد نياز دیگ هاي ب

ولادي است ه ف اي لول راي نصب دیگ  . ه ود ب انيكي موج ضاي مك ر ف ابراین اگ بن

ود                د ب وبتر خواه ه مسي مطل ا لول دین طرح مختلف      . محدود باشد انتخاب دیگ ب چن

ا مشخص شو                 رار داده شود ت ابي ق دمان       چيدمان دیگ باید مورد ارزی دام چي ه آ د آ

  . دیگ به حداقل فضاي نصب نياز دارد
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رات و        ان تعمي ارت آارآن گ ، مه وع دی اب ن ورد انتخ ري در م صميم گي راي ت ب

ي سازنده دیگ           . نگهداري باید مد نظر قرار داده شود       دگي محل همچنين وجود نماین

رات  ساده بودن طراحي سيستم آليد توانایي آارآنان ت. نيز حائز اهميت مي باشد  عمي

راي       . و نگهداري براي فهم و نگهداري صحيح دیگ مي باشد          يميایي آب ب صفيه ش ت

اتي برخوردار است                  . موفقيت عملكرد دیگ ها و سيستم هاي آب گرم از اهميت حي

ا از    ود ت ري ش دازه گي ختي ان اظ س ستي از لح ستم بای ه سي ام ب ي خ ورود آب جبران

ده و اپر ان حاصل ش صفيه آب اطمين ودن ت شدار صحيح ب ستم ه ق سي ور از طری ات



ردد            ع گ ستم مطل صفيه نامناسب آب یكي از علت          . دهنده از نشتي هاي اضافي سي ت

ان   . هاي اصلي خرابي دیگ ها است      م               دبي جری ا مه ام دیگ ه راي تم  آب گرچه ب

د   . است اما براي دیگ هاي لوله مسي از اهميت ویژه اي برخوردار است           دیگ نبای

ار آن  ان آب آ ي جری دون دب تفاده  ب ي لازم اس د از ادوات آنترل دین منظور بای د و ب

  . شود

ده     دیل آنن ار تع رل خودآ ستم آنت ه سي ولا ب ولادي معم ه ف ا لول زرگ ب اي ب دیگ ه

د شعل مجهزن رل  . م ستم آنت ا داراي سي سي عموم ه م اي آوچك لول ا 2دیگ ه  4 ت

شك        . مرحله اي هستند   ه مسي ت د دیگ لول ه از چن ي آ يل در مورد سيستم هاي مرآب

ا قابليت بي      شده اند ، نوعا باید از آنترل آننده خودآار توالي عمليات استفاده شود ت

  . بار آردن خودآار مورد نياز سيستم را تامين آند

   

  نتيجه گيري

وارد                        ا در اغلب م ه شوند ، تقریب د در نظر گرفت ضمن آنكه تمام مواردگفته شده بای

تفا            دام دیگ اس ه است          عاملي آه تعيين مي آند از آ قيمت  . ده شود عامل قيمت اولي

دیگ ها مي تواند بسيار متفاوت باشد و این نكته حائز اهميت است آه انتخاب خود                  

ه                     را بر اساس قيمت هاي طول عمر آل سيستم پایه گذاري آنيم و نه فقط قيمت اولي

گ دمان  . دی ي، چي واي جبران ه، ه ه تخلي وط ب اي مرب ابي، قيمت ه ه ارزی در مرحل

  .پاژ و سيستم هاي آنترل باید مورد بررسي و مداقه قرار داده شوندسيستم پم
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اآثر مهندسان بر اساس تجربيات قبلي خود ، آگاهي نسبت به دیگ ها و طرح هائي                

د                    رجيح مي دهن د دیگ بخصوصي را ت ا    . آه قبلا آارائي خود را نشان داده ان ا ب ام

روش    وجود انواع متعدد دیگ هاي موجود در بازار و افراطي آ         دگي هاي ف ه نماین



د                   سازندگان آ  شان مي دهن شان از خود ن نها در عرضه مداوم مزیت هاي محصولات

  .انتخاب مناسبترین دیگ براي یك پروژه مي تواند آار مشكلي باشد

د بررسي شود                     روژه بای ه    . در هنگام انتخاب یك دیگ ، شرایط خاص پ ضمن آنك

ستي از طرح هاي بروز رساني شده         تجربيات پيشين اهميت خودشان را دارند ، بای       

تفاده شود               ه خاطر    . نيز در صورتي آه پروژه آاربرد آنها را مجاز نموده باشد اس ب

اربرد مناسب   ده در آ ين آنن اآتور تعي ك ف شتي ی اي آب برگ ه دم ه آ ن نكت داشتن ای

  .دیگ در سيستم است نخستين گام در اتخاذ تصميم براي انتخاب دیگ مي باشد
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