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  :مانتخاب دیگ در یك سيست

مروزه مهندساني آه براي صاحبان ساختمانها آار مي آنند در هنگام انتخاب دیگ             ا

ایѧن  . هاي گرمایش آب تاسيسات ساختمانها گزینه هاي متنѧوعي را در اختيѧار دارنѧد              

گزینه ها انواع دیگ هѧاي قطعѧاتي چѧدني ، دیѧگ بѧا لولѧه هѧاي فѧولادي اعѧم از لولѧه                

 مѧسي و دیѧگ هѧاي چگالѧشي را در بѧر      دیگ با لولѧه هѧاي پѧره دار   . هاي آتش یا آب  

تمام این انواع مختلف امѧروزه در پѧروژه هѧاي سѧاخت و سѧاز بكѧار بѧرده                    . مي گيرد 

 .مي شوند

   

با وجѧود ایѧن همѧه تنѧوع انتخѧاب ، یѧك مالѧك و یѧا مهنѧدس طѧراح تاسيѧسات سѧاختمان              

ممكن است با آخرین ویژگي هاي عرضه شده در طراحي دیگ ها آشنایي نداشѧته و   

تواند براحتي با مدل هایي آه آاملا امتحان خود را در بѧازار پѧس نѧداده انѧد آنѧار      یا ن 

بسياري از مالكان و مهندسان با مدل هاي خاصي از دیگ ها آشѧنایي دارنѧد و                 . بياید

یا برنامه هاي نگهداري خود را حѧول نѧوع خاصѧي از دیѧگ هѧا طѧرح ریѧزي آѧرده                       

ي جدیѧد و یѧا برنامѧه هѧاي اصѧلاح دیѧگ              چه بسا این گونه افراد براي پѧروژه هѧا         . اند

  . هاي موجودشان چيزي به نام تغيير مدل دیگ ها را به حساب هم نمي آورند
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پارامترهѧѧا و عѧѧواملي آѧѧه یѧѧك مهنѧѧدس بایѧѧد بѧѧراي انتخѧѧاب مناسѧѧبترین گزینѧѧه بѧѧراي         

موتورخانѧѧѧه اش اسѧѧѧتفاده آنѧѧѧد عبارتنѧѧѧد از نѧѧѧوع سيѧѧѧستم تهویѧѧѧه مطبѧѧѧوع و دمѧѧѧاي آب   



، ) نѧѧه فقѧѧط قيمѧѧت اوليѧѧه دیѧѧگ ( نѧѧه هѧѧاي نѧѧصب سيѧѧستم دیѧѧگ  برگѧѧشتي حاصѧѧله ، هزی

هزینه هاي نگهداري، مواردي آه مالك رعایت آنهѧا را لازم مѧي دانѧد و طѧول عمѧر                    

در اغلب موارد قيمت اوليه دیگ یك معيار تعيين آننѧده بѧراي انتخѧاب آن مѧي                 . دیگ

   .باشد و همين امر مي تواند به بروز مشكلات جدیدي در سيستم منجر شود

   

  

  دیگ فولادي یا مسي؟ 

هنگاميكه مهندسي شروع به فكر آردن در باره نوع دیѧگ جهѧت اسѧتفاده در پѧروژه                 

خاصي مي آند ، نتيجه اي آه نهایتا حاصل مي شود انتخاب دیѧگ فѧولادي بѧه جѧاي                    

بѧا وجودیكѧه دیѧگ هѧاي قطعѧاتي چѧدني و دیگهѧایي آѧه مبѧدل هѧاي           . دیگ مسي اسѧت  

ها بكار رفته است هم اآنون در بازار موجود بѧوده و            حرارتي فولاد ضد زنگ در آن     

در برخي پروژها مورد استفاده قرار مي گيرند ، با این حѧال انتخѧاب دیѧگ فѧولادي                   

درك تفاوت هاي طراحي دیگ با لوله هاي . همچنان انتخاب برتر محسوب مي شود   

يѧسات  فولادي و دیگ با لوله هاي مسي از نظر آѧاربرد مناسѧب ایѧن مѧدل هѧا در تاس       

  . حائز اهميت است

آاربرد دیگ هѧاي داراي لولѧه هѧاي فѧولادي مѧدتها قبѧل از دیѧگ هѧاي بѧا لولѧه مѧسي                          

شروع شده و محѧدوده تنѧوع مѧدلهاي آن بѧسيار وسѧيع تѧر مѧي باشѧد و انѧواع دیѧگ بѧا                      

و بѧا لولѧه   ) فلكѧس تيѧوب  (لوله هاي آتش ، با لوله هاي آب ، با لوله هاي آب انعطافي        

  .  بر مي گيردهاي آب مایل را در
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در اآثر آاربردهاي گرمایش آب در تاسيسات تجѧاري اسѧتفاده از دیѧگ هѧاي داراي                 

لوله هاي انعطافي و لوله هاي آب مایل نسبت دیگ هاي داراي لوله هاي آتش رایѧج               

  .تر است



زیѧاد بѧودن   .  فѧوت مكعѧب سѧطح گرمایشهѧستند    5اآثر مدل هاي لوله انعطѧافي داراي     

 معيѧѧار برخѧѧي از مهندسѧѧان در انتخѧѧاب دیѧѧگ پѧѧروژه مѧѧي مقѧѧدار سѧѧطح گرمѧѧایش تنهѧѧا

اما سنجش تѧوان یѧك دیѧگ تنهѧا بѧر اسѧاس ميѧزان فѧوت مكعѧب سѧطح گرمѧایش              . باشد

ایѧن نѧوع سѧنجش سѧالها پѧيش،      . امروزه دیگر یك نرم آاري قدیمي محسوب مي شود      

زماني آه ذغال سنگ و گازوئيل و مѧازوت سѧوخت اغلѧب دیѧگ هѧا بودنѧد و وجѧود                      

 اضافي براي مقابله با رسوب گيري ناشي از این سѧوخت هѧا اهميѧت                سطح گرمایش 

زیادي داشت ابداع شده است ، معيار سنجش مذآور این موضوع را آه آیا طراحѧي             

دیگ قادر به جذب یكنواخت حرارت در تمام سطح لوله دیѧگ مѧي باشѧد یѧا خيѧر در                   

  .نظر نمي گيرد

. ني دوم بѧه بѧازار آمدنѧد        ، پѧس از جنѧگ جهѧا        1940دیگ هاي مسي در اواخѧر دهѧه         

براي اآثر مهندسѧان سѧالها طѧول آѧشيده اسѧت تѧا دیѧگ هѧاي لولѧه مѧسي را بѧر دیѧگ                           

مهندسان تاسيسات بزرگ احساس مي آنند آѧه دیѧگ          . هاي لوله فولادي ترجيح دهند    

هѧѧاي لولѧѧه مѧѧسي تنهѧѧا از نظѧѧر پѧѧایين بѧѧودن قيمѧѧت بهتѧѧرین انتخѧѧاب بѧѧراي موتورخانѧѧه    

  . زینه از جميع جهاتمحسوب مي شوند نه بهترین گ

از مѧѧدل هѧѧاي دیѧѧگ بѧѧا لولѧѧه انعطѧѧافي  % 30 تѧѧا 25دیѧѧگ هѧѧاي لولѧѧه مѧѧسي در حѧѧدود 

پایين تر بودن قيمت اوليѧه دیѧگ هѧاي لولѧه مѧسي بطѧور خودبخѧودي نѧزد                    . ارزانترند

تعدادي از مهندسان به معناي آمتر بودن قابѧل ملاحظѧه طѧول عمѧر دیѧگ تلقѧي شѧده                     

این باورند آه دیگ هاي لولѧه مѧسي بѧا لولѧه پѧره دار                اما بسياري دیگر نيز بر      . است

پѧایين تѧر بѧودن قيمѧت        . امروزه بهترین انتخѧاب بѧراي سѧاختمانهاي تجѧاري مѧي باشѧد             

اوليه و تقاضا بѧراي رانѧدمان هѧاي بѧالاتر ، انعطѧاف پѧذیري در انتخѧاب گزینѧه هѧاي                 

                      ѧه سѧازار بѧرایش بѧبب گѧوچكتر سѧصب آѧضاي نѧمت تخليه دود احتراق ، و نياز به ف

        . دیگ هاي لوله مسي شده است
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  دماي آب برگشتي

در هنگام انتخاب و نصب هر نوع دیگ آب گرم در سيستم ، دماي آب برگشتي باید      

دماي برگѧشت آب گѧرم سيѧستم تهویѧه مطبѧوع آليѧد آѧاربرد هѧر                 . در نظر گرفته شود   

البتѧه  . نددیگ و آب گرم به یكدیگر وابسته ا   . نوع دیگي در سيستم محسوب مي شود      

اما بروز اشكالات در سيستم و خرابي دیگ اغلѧب  . این نكته بدیهي به نظر مي رسد     

در مواردي رخ مѧي دهѧد آѧه دیѧگ اسѧتفاده شѧده بѧا سيѧستم تهویѧه مطبѧوع سѧازگاري                         

  . راندمان دیگ به دماي آب برگشتي و بار دیگ بستگي دارد. ندارد

 درجѧه سѧانتيگراد    140 تѧا    130دماي آب برگشتي دیگ هاي غير چگالشي بایѧد بѧين            

تقطيѧر باعѧث خرابѧي دیѧگ و آوتѧاه      . باشد تا از تقطير گازهاي تنوره جلوگيري شود    

شѧѧدن عمѧѧر مفيѧѧد آن شѧѧده و بѧѧه بѧѧروز اشѧѧكال در برنامѧѧه هѧѧاي نگهѧѧداري و تعميѧѧرات     

اگѧѧر طراحѧѧي سيѧѧستم بѧѧه حѧѧد آѧѧافي بѧѧالا بѧѧودن درجѧѧه حѧѧرارت آب      . منجѧѧر مѧѧي شѧѧود 

 جلѧوگيري آنѧد تѧضمين ننمایѧد ، دیѧگ هѧاي داراي               برگشتي را تا حدي آѧه از تقطيѧر        

در صѧورت پѧایين بѧودن دمѧاي آب          . لوله فولادي و یѧا مѧسي دچѧار خرابѧي مѧي شѧوند              

برگشتي بایستي نسبت به مواردي از قبيل سيستم هѧاي پمپѧاژ آب گѧرم ، ذوب آѧردن                   

توجه آافي مبذول گردد ) outdoor air reset (دریجه هواي خارجبرف ، و تنظيم 

ز بѧѧالاتر بѧودن دمѧѧاي آب برگѧشتي نѧѧسبت بѧه نقطѧѧه شѧبنم گازهѧѧاي تنѧوره اطمينѧѧان      تѧا ا 

  . حاصل شود
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 مѧي   دیگ هاي چگالѧشي یѧك انتخѧاب عѧالي بѧراي سيѧستم هѧاي پمپѧاژ منѧابع آب گѧرم                

. باشند زیرا دمѧاي آب برگѧشتي در ایѧن سيѧستم هѧا از سيѧستم هѧاي دیگѧر آمتѧر اسѧت                        

 درجه سانتيگراد اسѧت ، آѧه بѧراي          60دماي آب برگشتي در این سيستم ها در حدود          

ي بѧا پѧایين آمѧدن دمѧاي         راندمان دیگ هاي چگالش   . دیگ هاي چگالشي مطلوب است    

  .آب برگشتي بهبود مي یابد 



منحني هاي راندمان دليل مناسب نبودن دیگ هѧاي چگالѧشي بѧراي سيѧستم هѧایي آѧه                   

دیѧگ  .  درجه است را نشان مي دهنѧد       140درجه حرارت آب برگشتي آنها بالاتر از        

ه چگالشي در دماهاي بالاتر آب برگشتي به راندمان بالاي خѧود نمѧي رسѧد و سѧرمای                 

امѧا اگѧر یѧك راهبѧرد آنتѧرل بѧار مبنѧا              . گذاري بيشتر نيز در این مورد توجيهي ندارد       

طراحي شود، بطوریكه دیگ هاي چگالشي قادر به تامين گرمایش مجѧدد بѧا اسѧتفاده                

از مزیѧѧت بѧѧالاتر بѧѧودن دمѧѧاي آب برگѧѧشتي در ایѧѧام تابѧѧستان بѧѧوده و دیѧѧگ هѧѧاي غيѧѧر   

ن دماي بالاتر آب باشند ، در ایѧن صѧورت           چگالشي نيز در ایام زمستان قادر به تامي       

استفاده از دیگ هاي چگالشي آه قيمت اوليه بالاتري دارنѧد ممكѧن اسѧت مقѧرون بѧه                   

  . صرفه باشد

   

  ملاحظات دیگر

فاآتورهاي دیگري آه در هنگام اتخاذ تصميم براي خریѧد دیѧگ بایѧد مѧد نظѧر قѧرار                    

  : گيرند عبارتند از

ن ، فѧضاي مѧورد نيѧاز بѧراي نѧصب ، صѧلاحيت       ظرفيت، گزینه هѧاي تخليѧه، رانѧدما       

هѧѧاي لازم بѧѧراي آارآنѧѧان نگهѧѧداري ، سيѧѧستم هѧѧاي آنتѧѧرل و بودجѧѧه آѧѧل سѧѧاخت و       

  . نصب
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ظرفيت سيستم یكي از ملاحظات مهم در تصميم گيري براي انتخاب دیگ محѧسوب        

 را در   2100MBtuh تѧا    400محدوده سایز دیگ هاي با لوله فѧولادي از          . مي شود 

 در مورد پروژه هاي بزرگ، استفاده از یك یا دو دیگ با لوله فولادي               .بر مي گيرد  

ممكن است عملي تر باشد تا بكارگيري یك مجموعه مرآѧب از چنѧدین دیѧگ بѧا لولѧه         

در صѧѧورت اسѧѧتفاده از چنѧѧدین دیѧѧگ لولѧѧه مѧѧسي، سيѧѧستم آب داغ بایѧѧد بѧѧراي     . مѧѧسي

  .  ثانویه طراحي شود-چيدمان پمپاژ اوليه



ورد انتخѧاب دیѧگ بѧا لولѧه مѧسي پѧره دار بѧراي پѧروژه تѧصميم                    در صورتي آه در م    

 4 بѧا فѧاآتور      MBtuh-1گيري شود ، هزینه مترتب بѧر آن بѧراي دیگѧي بѧا ظرفيѧت                 

، آѧѧѧه آمتѧѧѧرین هزینѧѧѧه در ایѧѧѧن )  دلار 16000 تѧѧѧا 4000بѧѧѧين ( متغيѧѧѧر خواهѧѧѧد بѧѧѧود 

  .محدوده مربوط به نصب سيستم با چيدمان اتمسفریك مي باشد

 هاي انعطاف پذیر تخليه دود احتراق سيستم مورد نياز باشد باید از اگر وجود گزینه

و حتѧي از    % 85دیگ لوله مسي استاندارد با راندمان بѧالاتر، یعنѧي رانѧدمان تقریبѧا               

در اینجѧѧا هѧѧم بѧѧراي   . بѧѧراي پѧѧروژه اسѧѧتفاده شѧѧود  % 98دیѧѧگ چگالѧѧشي بѧѧا رانѧѧدمان   

 قѧѧادر بѧѧه رسѧѧيدن بѧѧه  اطمينѧѧان خѧѧاطر از اینكѧѧه دیѧѧگ در سيѧѧستم آب گѧѧرم موتورخانѧѧه  

دیѧگ  . حداآثر رانѧدمان خѧود مѧي باشѧد تحليѧل دقيѧق شѧرایط سيѧستم مѧورد نيѧاز اسѧت                  

هاي چگالشي باید در طراحي سيستم هایي گنجانده شوند آه تقطير در آنهѧا صѧورت                

مي گيرد، و دیگ هاي غير چگالشي نيز باید در سيستم هایي آه دمѧاي آب برگѧشتي      

   .آنها زیاد است استفاده شوند

فضاي نصب مورد نياز دیگ هѧاي بѧا لولѧه مѧسي آمتѧر از فѧضاي مѧورد نيѧاز دیѧگ                        

بنѧѧابراین اگѧѧر فѧѧضاي مكѧѧانيكي موجѧѧود بѧѧراي نѧѧصب دیѧѧگ  . هѧѧاي لولѧѧه فѧѧولادي اسѧѧت

چنѧدین طѧرح مختلѧف      . محدود باشد انتخاب دیگ بѧا لولѧه مѧسي مطلѧوبتر خواهѧد بѧود               

د آѧه آѧدام چيѧدمان       چيدمان دیگ باید مورد ارزیѧابي قѧرار داده شѧود تѧا مѧشخص شѧو                

  . دیگ به حداقل فضاي نصب نياز دارد
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بѧѧراي تѧѧصميم گيѧѧري در مѧѧورد انتخѧѧاب نѧѧوع دیѧѧگ ، مهѧѧارت آارآنѧѧان تعميѧѧرات و       

همچنين وجѧود نماینѧدگي محلѧي سѧازنده دیѧگ           . نگهداري باید مد نظر قرار داده شود      

عميѧرات  ساده بودن طراحي سيستم آليد توانایي آارآنان ت. نيز حائز اهميت مي باشد 

تѧصفيه شѧيميایي آب بѧراي       . و نگهداري براي فهم و نگهداري صحيح دیگ مي باشد         

. موفقيت عملكرد دیگ ها و سيستم هاي آب گرم از اهميѧت حيѧاتي برخѧوردار اسѧت                 

ورود آب جبرانѧѧي خѧѧام بѧѧه سيѧѧستم بایѧѧستي از لحѧѧاظ سѧѧختي انѧѧدازه گيѧѧري شѧѧود تѧѧا از   

اتѧѧور از طریѧѧق سيѧѧستم هѧѧشدار صѧѧحيح بѧѧودن تѧѧصفيه آب اطمينѧѧان حاصѧѧل شѧѧده و اپر



تѧصفيه نامناسѧب آب یكѧي از علѧت          . دهنده از نشتي هاي اضѧافي سيѧستم مطلѧع گѧردد           

 آب گرچѧه بѧراي تمѧام دیѧگ هѧا مهѧم               دبѧي جریѧان   . هاي اصلي خرابي دیگ ها است     

دیѧگ نبایѧد   . است اما براي دیگ هاي لوله مسي از اهميت ویژه اي برخوردار است          

 ѧѧار آنѧѧان آب آѧѧي جریѧѧدون دبѧѧتفاده  بѧѧي لازم اسѧѧد از ادوات آنترلѧѧور بایѧѧدین منظѧѧد و ب

  . شود

دیѧѧگ هѧѧاي بѧѧزرگ بѧѧا لولѧѧه فѧѧولادي معمѧѧولا بѧѧه سيѧѧستم آنتѧѧرل خودآѧѧار تعѧѧدیل آننѧѧده    

 4 تѧѧا 2دیѧѧگ هѧѧاي آوچѧѧك لولѧѧه مѧѧسي عمومѧѧا داراي سيѧѧستم آنتѧѧرل  . مѧѧشعل مجهزنѧѧد

يل در مورد سيستم هѧاي مرآبѧي آѧه از چنѧد دیѧگ لولѧه مѧسي تѧشك        . مرحله اي هستند  

شده اند ، نوعا باید از آنترل آننده خودآار توالي عمليات استفاده شود تѧا قابليѧت بѧي     

  . بار آردن خودآار مورد نياز سيستم را تامين آند

   

  نتيجه گيري

ضمن آنكه تمام مواردگفته شѧده بایѧد در نظѧر گرفتѧه شѧوند ، تقریبѧا در اغلѧب مѧوارد                       

قيمѧت  . ده شѧود عامѧل قيمѧت اوليѧه اسѧت          عاملي آه تعيين مي آند از آѧدام دیѧگ اسѧتفا           

دیگ ها مي تواند بسيار متفاوت باشد و این نكته حائز اهميت است آه انتخѧاب خѧود                  

را بر اساس قيمت هاي طول عمر آل سيستم پایه گذاري آنيم و نه فقѧط قيمѧت اوليѧه                    

در مرحلѧѧه ارزیѧѧابي، قيمѧѧت هѧѧاي مربѧѧوط بѧѧه تخليѧѧه، هѧѧواي جبرانѧѧي، چيѧѧدمان  . دیѧѧگ

  .پاژ و سيستم هاي آنترل باید مورد بررسي و مداقه قرار داده شوندسيستم پم
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اآثر مهندسان بر اساس تجربيات قبلي خود ، آگاهي نسبت به دیگ ها و طرح هائي                

امѧا بѧا    . آه قبلا آارائي خود را نشان داده انѧد دیѧگ بخѧصوصي را تѧرجيح مѧي دهنѧد                   

        ѧي آѧروش    وجود انواع متعدد دیگ هاي موجود در بازار و افراطѧاي فѧدگي هѧه نماین



نها در عرضه مداوم مزیت هѧاي محصولاتѧشان از خѧود نѧشان مѧي دهنѧد                   سازندگان آ 

  .انتخاب مناسبترین دیگ براي یك پروژه مي تواند آار مشكلي باشد

ضѧمن آنكѧه    . در هنگام انتخѧاب یѧك دیѧگ ، شѧرایط خѧاص پѧروژه بایѧد بررسѧي شѧود                    

ستي از طرح هاي بروز رسѧاني شѧده         تجربيات پيشين اهميت خودشان را دارند ، بای       

بѧه خѧاطر    . نيز در صورتي آه پروژه آاربرد آنها را مجاز نموده باشد اسѧتفاده شѧود              

داشѧѧتن ایѧѧن نكتѧѧه آѧѧه دمѧѧاي آب برگѧѧشتي یѧѧك فѧѧاآتور تعيѧѧين آننѧѧده در آѧѧاربرد مناسѧѧب  

  .دیگ در سيستم است نخستين گام در اتخاذ تصميم براي انتخاب دیگ مي باشد
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