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                              تاسيسات حرارتي و برودتي

  :همند موتورخانسيستم های کنترل هوش

در حѧѧال حاضѧѧر ميѧѧزان درجѧѧه حѧѧرارت آب گѧѧرم چرخѧѧشی و آب گѧѧرم مѧѧصرفی در    

 ترموسѧتات دیѧگ و یѧا         موتورخانه ها بصورت دسѧتی و تمѧام تنظѧيم درجѧه حѧرارت             

پمپهای سيرکولاسيون انجام می گردد و معمولاً برای تمام مѧدت بѧر روی یѧک عѧدد                  

ز موجѧب افѧزایش یѧا کѧاهش دمѧای            درطѧول رو    تغييرات دمای هѧوا   . ثابت قرار دارد  

  داخل ساختمان شده که نتيجه آن انحراف دمای داخل ساختمان از محدوده آسایش و             

همچنѧѧين در بѧѧسياری از سѧѧاختمانهای  . مѧѧصرف بيهѧѧوده سѧѧوخت و انѧѧرژی مѧѧی باشѧѧد  

 تجاری کѧه از فѧضای سѧاختمان         - آموزشی - عمومی -غيرمسکونی با کاربری اداری   

ر بخشی از ساعات روز استفاده می گردد و نيѧازی بѧه   بصورت غيرپيوسته و تنها د 

 .کارکرد موتورخانه پس از اتمام ساعت کاری وجود ندارد

   

پمپهѧѧا، قابليѧѧت اعمѧѧال خاموشѧѧی و یѧѧا  روش فعلѧѧی تنظѧѧيم دسѧѧتی ترموسѧѧتات دیگهѧѧا و

بنابراین با توجѧه بѧه عѧدم کѧارآیی     . ندارند کنترل تجهيزات در وضعيت آماده باش را

ترموستاتهای دستی، ضѧرورت اسѧتفاده از سيѧستم هѧای      یتهای کنترلیدقيق و محدود

   : منظور  کنترل هوشمند موتورخانه به

  راهبری و کنترل صحيح تجهيزات موتورخانه شامل مشعلها و پمپها        §
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   بهينه سازی و جلوگيری از مصرف بيهوده سوخت و انرژی الکتریکی       §



   حرارتی ساکنين ساختمان تثبيت محدوده آسایش       §

   کاهش استهلاک تجهيزات و هزینه های مربوطه       §

   نگهداری تاسيسات حرارتی- کاهش هزینه های سرویس       §

   کاهش توليد و انتشار آلاینده های زیست محيطی       §

  . آشکار می گردد

اصѧѧول بهينѧѧه سѧѧازی مѧѧصرف سѧѧوخت و انѧѧرژی توسѧѧط سيѧѧستمهای کنتѧѧرل هوشѧѧمند   

وتوخانѧѧѧه مبتنѧѧѧی بѧѧѧر کنتѧѧѧرل گرمѧѧѧایش از مبѧѧѧداء و محѧѧѧل توليѧѧѧد انѧѧѧرژی حرارتѧѧѧی      م

این سيستم با دریافت اطلاعѧات از سنѧسورهای حرارتѧی کѧه             . می باشد ) موتورخانه(

  :در محلهای زیر نصب می گردند 

حѧداقل دمѧای محѧيط    ( ضلع شمالی سѧاختمان جهѧت انѧدازه گيѧری دمѧای سѧایه                  §

  )خارج ساختمان

   کلکتور آب گرم چرخشی       §

   خروجی منبع آب گرم مصرفی       §
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لحظه به لحظه اطلاعѧات حرارتѧی موقعيتهѧای فѧوق را انѧدازه گيѧری و بѧا تѧشخيص           

 مطلوب در تابѧستان یѧا زمѧستان          هوشمند نياز حرارتی ساختمان تا برقراری شرایط      

 راهبری  تجهيزات حرارتی موتورخانه شامل مشعلها و پمپهای آب گرم چرخشی را          

نيѧѧز )  آب گѧѧرم مѧѧصرفی-گرمѧѧایش( مѧѧصارف گرمایѧѧشی  بѧѧدین صѧѧورت. مѧѧی نمایѧѧد

 - عمѧѧومی-اداری(متناسѧѧب بѧѧا نѧѧوع کѧѧاربری سѧѧاختمان مѧѧسکونی یѧѧا غيرمѧѧسکونی        

صѧرفه جѧویی مѧصرف انѧرژی حاصѧل          . تامين و کنترل می شѧود     )  تجاری -آموزشی

  : از عملکرد سيستم به دو دسته تقسيم می شوند 



مѧѧѧسکونی و (مѧѧѧصارف گرمایѧѧѧشی درزمѧѧѧان اسѧѧѧتفاده از سѧѧѧاختمان      کنتѧѧѧرل        §

  )غيرمسکونی

 خاموشѧѧѧی یѧѧѧا آمѧѧѧاده بѧѧѧاش موتورخانѧѧѧه پѧѧѧس از سѧѧѧاعت کѧѧѧاری سѧѧѧاختمان هѧѧѧای          §

  )  تجاری- عمومی-آموزشی-در ساختمانهای اداری(غيرمسکونی 

هنگѧѧام اسѧѧتفاده از موتورخانѧѧه در سѧѧاختمانهای مѧѧسکونی و یѧѧا غيرمѧѧسکونی و بѧѧا در  

ن شرایط کѧارکرد زمѧستانی تابѧستانی و بѧرای کنتѧرل گرمѧایش، مѧشعلها و                  نظر گرفت 

در ایѧن منحنѧی دمѧای آب گѧرم          . پمپها توسѧط یѧک منحنѧی حرارتѧی کنتѧرل مѧی شѧوند              

 درجه حرارت محيط خѧارج سѧاختمان مѧی باشѧد و              چرخشی در تاسيسات، تابعی از    

 کنتѧرل  به صورت لحظѧه ای و خودکѧار متناسѧب بѧا تغييѧرات دمѧای خѧارج سѧاختمان             

بѧدین صѧورت   .  شود و باعث ایجاد دمای یکنواخت در داخل ساختمان می گردد         می

 بѧه انѧدازه ای کѧار مѧی           هنگام گرم شدن دمای محيط خارج ساختمان مشعلها و پمپها         

کنند که گرمایش در حد مورد نيѧاز و در محѧدوده آسѧایش حرارتѧی تѧامين شѧود و از                      

 و بѧاز شѧدن پنجѧره هѧا بمنظѧور تعѧدیل              توليد بيش از حد حرارت که موجѧب کلافگѧی         

  .دمای اتاقها می گردد جلوگيری می نماید

بѧѧرای تѧѧامين دمѧѧای آب گѧѧرم مѧѧصرفی مطѧѧابق بѧѧا شѧѧرایط مطلѧѧوب تعریѧѧف شѧѧده نيѧѧز     

تجهيزات موتورخانه به اندازه ای کار می کنند کѧه تنهѧا دمѧای آب گѧرم مѧصرفی در                    

  . نه بيشترساعتهای مورد نظر به حد تعریف شده و مطلوب برسد و 
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در سѧѧѧاختمانهای بѧѧѧا کѧѧѧاربری غيرمѧѧѧسکونی نظيѧѧѧر ادارات، مѧѧѧدارس، مجتمѧѧѧع هѧѧѧای  

نيز بدليل غيرپيوسته بѧودن سѧاعت بهѧره بѧرداری از سѧاختمان، سيѧستم                ... تجاری و   

کنترل هوشمند موتورخانه توسط یک تقویم زمانی پس از سѧاعت کѧاری و تѧا زمѧان                  

، موتورخانѧه را کѧاملاً خѧاموش و یѧا      پيش راه اندازی موتورخانه در صѧبح روز بعѧد         

) کنترل دمای آب گرم چرخشی در یک دمای ثابѧت و پѧائين            (در وضعيت آماده باش     

   .قرار می دهد



ويژگيهѧѧای منحѧѧصربفرد اسѧѧتفاده از سيѧѧستم هѧѧای کنتѧѧرل هوشѧѧمند موتورخانѧѧه در     

  :مقايسه با ساير روشهای بهينه سازی مصرف انرژی 

 از سيѧѧѧستم هѧѧѧای کنتѧѧѧرل هوشѧѧѧمند موتورخانѧѧѧه در ویژگيهѧѧѧای منحѧѧѧصربفرد اسѧѧѧتفاده 

  : مقایسه با سایر روشهای بهينه سازی مصرف انرژی 

  : مستقل بودن عملکرد سيستم از مساحت زيربنای ساختمان 

با افـزایش مساحت زیربنـای ساختمـان، مصرف سوخت و انرژی آن نيز بѧه نѧسبت               

     ѧود تѧی شѧب مѧه    ساختمانهای کوچکتر افزایش می یابد و موجѧهای بهينѧرای روشѧا اج

بعنѧوان مثѧال    . سازی مѧصرف انѧرژی در سѧاختمانهای بزرگتѧر، پѧر هزینѧه تѧر شѧود                 

مساحت کل ساختمان در نظѧر  % 15درصورتيکه مساحت پنجره های هر ساختمان    

 متر مربع، مقدار و هزینѧه اجѧرای   000/10گرفته شود در یک ساختمان با مساحت  

ینѧѧه اجѧѧرای آن در یѧѧک سѧѧاختمان بѧѧا مѧѧساحت   برابѧѧر مقѧѧدار و هز5پنجѧѧره دو جѧѧداره 

:  روشهای دیگری مانند    متر مربع می باشد و به همين ترتيب برای اجرای2000

عایق حرارتی، عѧایق هѧای حرارتѧی دیѧوار و کѧف و سѧقف، شѧيرهای ترموسѧتاتيک                    

  .رادیاتور
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بѧѧرخلاف روشѧѧهای فѧѧوق، سيѧѧستم هѧѧای کنتѧѧرل هوشѧѧمند موتورخانѧѧه دارای ویژگѧѧی       

مѧی  "  بنѧای سѧاختمان         مѧستقل بѧودن عملکѧرد از مѧساحت        " و متمѧایز     منحصربفرد

به عبارت دیگѧر در موتورخانѧه هѧر سѧاختمان، صѧرف نظѧر از مѧساحت آن،                   . باشند

. تنها با نصب یک دستگاه با هزینه ای ثابت و حداقل، موتورخانه هوشمند می گردد            

. تورخانѧѧه اسѧѧتدليѧѧل ایѧѧن ویژگѧѧی منحѧѧصربفرد در تعѧѧداد مѧѧشعلها و دیگهѧѧای هѧѧر مو  

تعѧѧѧداد و ظرفيѧѧѧت حرارتѧѧѧی مѧѧѧشعلها و دیگهѧѧѧای تاسيѧѧѧسات حرارتѧѧѧی هѧѧѧر سѧѧѧاختمان     

با مساحت آن نسبت مستقيم دارد و همواره تعداد مشعلها          ) مصرف کنندگان سوخت  (

و ترکيѧѧب ظرفيѧѧت حرارتѧѧی آنهѧѧا بѧѧه نحѧѧوی اسѧѧت کѧѧه عѧѧلاوه بѧѧر تѧѧامين بѧѧار حرارتѧѧی   

طبѧق تحقيقѧات    . جرایی نيز نگردند  مورد نياز ساختمان، موجب افزایش هزینه های ا       



سѧاختمانهای موجѧود    % 99انجام شده در سطح موتورخانѧه هѧای کѧشور در بѧيش از               

در سѧѧاختمانهای کوچѧѧک بѧѧا   .  دسѧѧتگاه مѧѧی باشѧѧد  3تعѧѧداد دیگهѧѧا و مѧѧشعلها حѧѧداکثر    

 مترمربع، ظرفيѧت حرارتѧی مѧشعلها و دیگهѧا پѧائين و در حѧدود          2000مساحت زیر   

kcal/h 000/150 – 000/100                 تѧا ثابѧاختمان بѧساحت سѧزایش مѧا افѧد و بѧمی باش 

ماندن تعداد دیگ و مشعل، ظرفيت حرارتی آنها افѧزایش مѧی یابѧد و حتѧی بѧه حѧدود                      

kcal/h 000/000/1و یا بيشتر نيز می رسد  .  

عملکرد هر خروجی مشعل یѧا پمѧپ در سيѧستم هѧای کنتѧرل هوشѧمند موتورخانѧه بѧه                   

مدار برق ایѧن تجهيѧزات قѧرار گرفتѧه و           در  ) سری(شکلی است که بصورت سریال      

 در زمانهѧѧای ON/OFFصѧѧرف نظѧѧر از ظرفيѧѧت جریѧѧانی و آمپѧѧراژ آنهѧѧا بѧѧا فرمѧѧان  

  . مقتضی آنها را کنترل می نماید

بنابراین با توجه به توضيحات فوق سيستم های کنترل هوشمند موتورخانه با قابليت             

لکرد از مساحت بنای  مشعل دارای ویژگی منحصربفرد مستقل بودن عم3کنترل تا  

   . ساختمان می گردند

  :پيک زدايی مصرف سوخت در اوج سرما  
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این .  تا ساعات اوليه بامداد می باشد      17اوج مصرف گاز در فصل سرما از ساعت         

محѧѧدوده زمѧѧانی مقѧѧارن بѧѧا غѧѧروب خورشѧѧيد و کѧѧاهش دمѧѧای هѧѧوا و نيѧѧاز بѧѧه افѧѧزایش   

حѧرارت بخاریهѧای گѧاز سѧوز،        افѧزایش درجѧه     (فرآیند گرمایشی سѧاختمان مѧی باشѧد         

افѧѧزایش درجѧѧه ترموسѧѧتات دیѧѧگ در سѧѧاختمانهای دارای موتورخانѧѧه مرکѧѧزی و یѧѧا      

نکتѧه قابѧل توجѧه دیگѧر،        ). افزایش تعداد رادیاتورهای فعѧال در هѧر واحѧد سѧاختمانی           

زمان پایان ساعت کاری ادارات، مجتمع های عمومی و تجاری و مدارس می باشѧد   

این مهم در کنار قابليت ویژه      .  اوج مصرف گاز می باشد     که دقيقاً همزمان با ساعت    

و منحصر بفرد سيѧستمهای کنتѧرل هوشѧمند کѧه توانѧایی خاموشѧی و یѧا اعمѧال دمѧای                      

آمѧѧاده بѧѧاش مѧѧصرف موتورخانѧѧه سѧѧاختمانهای غيѧѧر مѧѧسکونی پѧѧس از پایѧѧان سѧѧاعت      



 اوج پيѧѧک زدایѧѧی مѧѧصرف در : کѧѧاری را دارنѧѧد مفهѧѧوم ویѧѧژه ای را پدیѧѧد مѧѧی آورد   

  سرما 

 آن مربѧوط     %20از مصرف گاز سالانه تاسيسات حرارتی هر ساختمان در حѧدود            

آن مربѧѧوط بѧѧه فѧѧصل سѧѧرما % 80و در حѧѧدود )  مѧѧاه سѧѧال7متوسѧѧط (بѧѧه فѧѧصل گرمѧѧا 

  . می باشد)  روز در سال150 ماه یا 5متوسط (

همچنѧѧين در بѧѧسياری از سѧѧاختمان هѧѧای اداری و مѧѧدارس، موتورخانѧѧه در تابѧѧستان      

بنѧѧابراین در ایѧѧن . وش و تنهѧѧا در زمѧѧستان مѧѧورد بهѧѧره بѧѧرداری قѧѧرار مѧѧی گيѧѧرد خѧѧام

صرفه جویی حاصل از عملکرد سيستمهای کنترل % 100دسته از ساختمانها عملاً 

که طبيعتѧاً ميѧزان اثѧر بخѧشی         . هوشمند موتورخانه مربوط به فصل سرما خواهد بود       

  .تامل می باشدآن بر روی جبران پيک مصرف نيز بسيار محسوس و قابل 

از حجѧѧم گѧѧاز صѧѧرفه جѧѧویی شѧѧده حاصѧѧل از عملکѧѧرد سيѧѧستمهای       % 80درحѧѧدود  

کنترل هوشمند موتورخانه در فصل سرما مربѧوط بѧه خاموشѧی یѧا دمѧای آمѧاده بѧاش                    

 تѧا   17موتورخانه پس از پایان ساعت کاری ساختمانهای غيرمسکونی و از سѧاعت             

  .اعت اوج مصرف گاز استساعتهای اوليه بامداد می باشد که همزمان با س

پيک های مѧصرف گѧاز در سѧاختمانهای غيرمѧسکونی و اداری طѧی دو نوبѧت یکѧی              

 ظهر و موقع نمѧاز و ناهѧار          صبحها به هنگام شروع کار اداره و دیگری در هنگـام         

و استفاده از آب گѧرم مѧصرفی مѧی باشѧد کѧه البتѧه اثѧرات آن بѧر روی مѧصرف گѧاز                          

ین وجود در صѧورت اسѧتفاده از سيѧستم هѧای کنتѧرل              شبکه ناچيـز می باشـد ولی با ا      

هوشمند موتورخانه با توجѧه بѧه افѧزایش دمѧای هѧوا بѧه هنگѧام ظهѧر و نيѧاز گرمѧایش                     

   .  در این مقطع زمانی نيز پيک زدایی صورت می پذیرد کمتر
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  :کنترل مستقيم و از مبداء تجهيزات حرارتی ساختمان 

سѧاختمانهایی کѧه دارای سيѧستم حѧرارت         با اجرای روشهای مختلف بهينه سѧازی در         

مرکѧѧزی مѧѧی باشѧѧند، فرآینѧѧد صѧѧرفه جѧѧویی و کѧѧاهش مѧѧصرف سѧѧوخت نهایتѧѧاً منجربѧѧه 

  .تقليل زمان کارکرد مشعل ها به دو صورت مستقيم و یا غير مستقيم می گردد

در تمѧѧامی روشѧѧهای بهينѧѧه سѧѧازی مѧѧصرف سѧѧوخت، بѧѧه اسѧѧتثناء سيѧѧستمهای کنتѧѧرل    

  :  مشعلها بصورت غيرمستقيم و با هوشمند، کاهش زمان کارکرد

کاهش نرخ افت دمѧای آب گѧرم چرخѧشی، ماننѧد اسѧتفاده از عѧایق هѧای حرارتѧی در                      

بدنه دیگها، منابع آب گرم مصرفی و سيستمهای لوله کشی گرمایش از کف، مѧشعل               

  پربازده

  کاهش حجم آب گرم چرخشی در ساختمان، مانند شير ترموستاتيک رادیاتور

د فѧوق، ماننѧد پنجѧره دوجѧداره، عѧایق کѧاری حرارتѧی سѧقف و کѧف          کاهش توام موار  

  . دیوارها می باشد

در صѧѧورتيکه سيѧѧستم هѧѧای کنتѧѧرل هوشѧѧمند موتورخانѧѧه بطѧѧور مѧѧستقيم عѧѧلاوه بѧѧر        

خاموشی مشعلها، پمپهای آب گѧرم چرخѧشی را نيѧز بѧا منطقѧی               -کنترل زمان روشنی  

              ѧب بѧا، متناسѧشعل هѧارکرد مѧارج       هماهنگ و سازگار با برنامه کѧای خѧرات دمѧا تغيي

  .  دمای آب گرم مصرفی کنترل می نماید ساختمان و شرایط مطلوب
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باعѧث مѧی گѧردد تѧا دمѧای آب           ) کنترل تجهيѧزات در مبѧداء     (این ویژگی منحصربفرد    

گرم چرخشی تنهѧا بѧه انѧدازه مѧورد نيѧاز و تѧا برقѧراری شѧروط مѧصارف گرمایѧشی                       

گѧѧرم چرخѧѧشی در بѧѧالاترین حѧѧد  در غيراینѧѧصورت همѧѧواره دمѧѧای آب  . افѧѧزایش یابѧѧد

خود بوده و با اجرای روشهای بهينه سازی در محل مѧصرف مѧی بایѧست از اتѧلاف        

علاوه بر آن کنترل مستقيم پمپهѧای آب گѧرم چرخѧشی بѧه ميѧزان                . آن جلوگيری نمود  



قابل ملاحظѧه ای در مѧصرف انѧرژی الکتریکѧی، صѧرفه جѧویی شѧده و هزینѧه هѧای                    

  . به شدت کاهش می یابندنگهداری نيز-استهلاک و سرویس

 بهينѧѧѧه سѧѧѧازی مѧѧѧضاعف مѧѧѧصرف سѧѧѧوخت در سѧѧѧاعتهای تعطيلѧѧѧی سѧѧѧاختمانهای       

  :غيرمسکونی 

قابليتهای کنترلی سيستم های هوشمند موتورخانه موجب صѧرفه جѧویی در مѧصرف              

  :سوخت به دو صورت زیر می گردند 

  ه کنترل مصارف گرمایشی در زمان کارکرد و بهره برداری از موتورخان-الف

 امکѧѧان خاموشѧѧی و یѧѧا آمѧѧاده بѧѧاش موتورخانѧѧه در دمѧѧایی ثابѧѧت و پѧѧائين پѧѧس از       -ب

  ساعت کاری در ساختمانهای غيرمسکونی

 - آموزشی-اداری(ساختمانها به لحاظ کاربری به دو دسته مسکونی و غيرمسکونی       

تقسيم می شوند در ساختمانهای مسکونی از موتورخانه بѧصورت          )  تجاری -عمومی

م به منظور تامين مصارف گرمایشی استفاده می شѧود و صѧرفه جѧویی               پيوسته و دائ  

ناشی از عملکرد سيستم های کنترل هوشمند موتورخانه در این دسѧته از سѧاختمانها               

صѧѧرفاً بѧѧه لحѧѧاظ اعمѧѧال تغييѧѧرات دمѧѧای خѧѧارج سѧѧاختمان و کنتѧѧرل دمѧѧای آب گѧѧرم         

  .ر استامکان پذی% 20مصرفی می باشد و صرفه جویی در این ساختمانها تا 
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درسѧѧѧѧاختمانهای غيرمѧѧѧѧسکونی ماننѧѧѧѧد ادارات و مѧѧѧѧدارس بѧѧѧѧدليل اسѧѧѧѧتفاده منقطѧѧѧѧع و   

غيرپيوسته از سѧاختمان امکѧان خاموشѧی و یѧا آمѧاده بѧاش موتورخانѧه پѧس ازسѧاعت                 

بهѧѧره بѧѧرداری ازایѧѧن پتانѧѧسيل تنهѧѧا توسѧѧط سيѧѧستمهای کنتѧѧرل   . کѧѧاری نيزوجѧѧود دارد

رسѧه ای کѧه سѧاعت کѧاری آن از     بعنѧوان مثѧال در مد  . هوشمند امکان پѧذیر مѧی باشѧد      

 عѧصر مѧی باشѧد و جمعѧه هѧا نيѧز تعطيѧل اسѧت، تنهѧا از محѧل                 16 صبح تѧا     7ساعت  

صѧرفه جѧویی حاصѧل مѧی     % 55خاموشی موتورخانه پس از ساعت کاری بѧيش از          



شود و در صورتيکه صرفه جویی زمان کارکرد موتورخانه نيز به آن اضافه گردد              

  .زایش می یابداف% 65این رقم صرفه جویی به حدود 

در سѧѧایر روشѧѧهای بهينѧѧه سѧѧازی، صѧѧرفه جѧѧویی در مѧѧصرف سѧѧوخت تنهѧѧا درزمѧѧان  

کارکرد موتورخانه ممکن می باشد و قادر به استفاده از پتانسيل بالای صرفه جویی  

  . زمان تعطيلی در ساختمانهای غيرمسکونی نمی باشند

يѧѧا دمѧѧـای (شی صѧѧـرفه جѧѧويی هوشمنѧѧـد در پѧѧيش راه انѧѧـدازی و تѧѧسـريع در خѧѧـامو  

  :موتورخانه ساختمانهای غيرمسکونی) آماده باش

یکѧѧѧѧی دیگѧѧѧѧراز پتانѧѧѧѧسيلهای قابѧѧѧѧل ملاحظѧѧѧѧه صѧѧѧѧرفه جѧѧѧѧویی در مѧѧѧѧصرف سѧѧѧѧوخت    

آموزشѧѧѧی، اسѧѧѧتفاده از قابليتهѧѧѧای هوشѧѧѧمند پѧѧѧيش راه انѧѧѧدازی و   -سѧѧѧاختمانهای اداری

تѧѧѧسریع در خاموشѧѧѧی یѧѧѧا آمѧѧѧاده بѧѧѧاش سيѧѧѧستم هѧѧѧای کنتѧѧѧرل هوشѧѧѧمند موتورخانѧѧѧه در   

بѧѧѧا توجѧѧѧه بѧѧѧه اطلاعѧѧѧات ارسѧѧѧالی از سنѧѧѧسور . ای غيرمѧѧѧسکونی مѧѧѧی باشѧѧѧدسѧѧѧاختمانه

حرارتی که در ضلع شمالی ساختمان نصب شده است، سيستم هѧای کنتѧرل هوشѧمند                

قادر می باشند طبق برنامه جدول زمانی و متناسب با سردی هوای خارج سѧاختمان               

ان روشѧن  موتورخانه ها را از چندین ساعت زودتر از ساعت شروع به کار سѧاختم            

همچنѧين بѧا توجѧه بѧه دمѧای      . و یا از دمای آماده باش به شرایط تابع حرارتی برسانند    

 سѧѧاعت زودتѧѧر  1هѧѧوای خѧѧارج سѧѧاختمان و در سѧѧاعات انتهѧѧایی کѧѧار سѧѧاختمان، تѧѧا     

موتورخانه راخاموش و یѧا بѧه دمѧای آمѧاده بѧاش مѧی برنѧد کѧه موجѧب صѧرفه جѧویی                         

  . هوشمند در مصرف سوخت ميگردد

  ) : ماه سال12( صرفه جويی و بهينه سازی مصرف سوخت دوره موثر 
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بѧه اسѧتثناء عѧایق      (سيستم های کنترل هوشمند بر خلاف سایر روشهای بهينه سѧازی            

که تنها در دوره سرما و پنج یا شش ماه       ) کاری موتورخانه و سيستم های لوله کشی      

 بدليل  سال قادر به صرفه جویی و بهينه سازی مصرف سوخت ساختمان می باشند،            

کنترل دمای آب گرم مصرفی بѧا دو دمѧای حѧداقل و حѧداکثر در طѧی شѧبانه روز در                      



تابستانها نيز به ميزان قابل ملاحظه ای مصرف سوخت را کاهش مѧی دهنѧد و بѧدین     

  .  ماه سال فعال می باشند12ترتيب بصورت لحظه ای در 

  : ورخانه زمان مناسب نصب و بهره برداری از سيستم های کنترل هوشمند موت 

مدت زمان نصب و راه اندازی سيستم های کنترل هوشمند موتورخانه بسيار کوتاه              

 سѧѧاعت مѧѧی باشѧѧد کѧѧه بѧѧدون انجѧѧام هيچگونѧѧه تغييѧѧرات    3و بطѧѧور متوسѧѧط در حѧѧدود  

  .مکانيکی در موتورخانه انجام می گردد

بهمين علت این روش در هر زمان از سال قابل اجرا می باشد و هيچگونه وقفѧه ای                  

  .در تامين مصارف گرمایشی ساختمان بوجود نمی آورد

در دیگر روشهای بهينه سازی این فاکتور عامل محدودکننده ای برای زمان اجرای             

بعنوان مثال پنجره های دو جѧداره را نمѧی تѧوان در فѧصل سѧرما و                  . پروژه می باشد  

                   ѧویض شѧا تعѧوده یѧرا نمѧت اجѧيرهای در ساختمانهایی که از آن بهره برداری شده اس

ترموستاتيک رادیاتور با شيرهای قدیمی در زمѧستان موجѧب اخѧتلال چنѧد روزه در                 

  .گرمایش ساختمان می گردد

  :تثبيت محدوده آسايش حرارتی در ساختمان 

در صورت استفاده از سيستم هѧای کنتѧرل هوشѧمند موتورخانѧه بѧدليل لحѧاظ نمѧودن                    

آب گرم چرخشی دمѧای داخѧل       تغييرات دمای خارج ساختمان بر فرآیند کنترل دمای         

سѧѧاختمان بѧѧا دامنѧѧه نوسѧѧانات محѧѧدودی کنتѧѧرل شѧѧده و موجѧѧب تثبيѧѧت نѧѧسبی آسѧѧایش        

البتѧѧѧه ایѧѧѧن ویژگѧѧѧی بѧѧѧصورت دقيѧѧѧق تѧѧѧر در شѧѧѧيرهای  . حرارتѧѧѧی سѧѧѧاکنين مѧѧѧی گѧѧѧردد

  .ترموستاتيک رادیاتور نيز وجود دارد
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